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RESUMEN

El presente proyecto se lo ejecutd desde Mayo a Diciembre del afio
2009 en los predios de la Hacienda “La Teodomira”, perteneciente a la
Facultad de Ingenieria Agrondmica de la Universidad Técnica de
Manabi, ubicada en la parroquia Lodana, canton Santa Ana, provincia
de Manabi, localizada geograficamente a 01°09” de latitud sury 80°21"

de longitud oeste con una altitud de 47 msnm.

Una vez asignado el terreno por parte de las autoridades de la
Facultad de Ingenieria Agrondémica, se realiz6 el levantamiento
topografico del terreno utilizando un Sistema de Posicionamiento
Global (GPS) para medir las coordenadas. Para ello se procedio a
realizar la limpieza mecénica, utilizando tractor al cual se le acoplé una

rozadora con la finalidad de dejar el terreno libre de malezas.

Posteriormente se empled lastre, ripio, arena, piedra bola, el cual
sirvié para la colocacion de las bases de los parantes centrales a una
distancia de 3.00m cada uno y para ello se utilizaron estructuras de
tubos galvanizados para un modelo “Semi Tunel”, lo que permitié que
la nave estableciera su dimensién que fue de 408 m? (17 m x 24 m)
marca IMNOVA. El cual fue fijado con tensores de piso con sus

respectivos puntos de cemento enterrados.
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Concluida la sostenibilidad de esta estructura quedo a cargo de la
Facultad de Ingenieria Agrondémica de la Universidad Técnica de
Manabi, para ello se promovieron reuniones con los involucrados
directos e indirectos, para dar las respectivas indicaciones, de su

funcionamiento, cuidado y preservacion.
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SUMMARY

The present project was carried out from May to December, 2009 in
“‘La Teodomira”, farm of the School of Agronomic Engineering of the
Technical University of Manabi, located in Lodana, canton Santa Ana,
Manabi, located geographically at 01°09" of south latitude and 80°21"

of west longitude with an altitude of 47 masl.

Once assigned the land on the part of the authorities of the School of
Agronomic Engineering, a topographical rising of the land was carried
out using a System of Global Positioning (GPS) to measure the
coordinates mark the land where this structure was implemented. A
mechanical cleaning was done using a tractor with the purpose of

leaving the land free of overgrowths.

Later on, ballast, rubble, sand and stone ball, were used which served
for the placement of the bases for the central columns at a distance of
3 m each one and for that it structures of galvanized tubes were used
that allowed the dimension that was of 1296 m2 (54 m x 24 m)
IMNOVA marks, that was fixed with tensile of floor with their respective

buried cement points.
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Concluded the sustainability of this structure, is in charge of the School
of Agronomic Engineering of the Technical University of Manabi, for
that meetings with those involved directly and indirectly, y were given

for respective indications of its operation, care and preservation.
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1/

2/

|. LOCALIZACION FISICA.

El proyecto fue realizado desde Mayo a Diciembre del afio 2009 en el
campus experimental de la Hacienda “La Teodomira” perteneciente a
la Facultad de Ingenieria Agronémica, Universidad Técnica de Manabi,
ubicada en la parroguia Lodana, canton Santa Ana, provincia de
Manabi, Ecuador. Geograficamente localizada a 01°09" de latitud sur

y 80°21" de longitud oeste con una altitud de 47 msnm.

Caracteristicas climatolégicas®.

Pluviosidad media anual ; 682,50 mm
Heliofania media anual ; 1.354 horas luz
Temperatura promedio anual : 25.39°C
Evaporacion media anual : 1.625,40 mm
Nubosidad anual ; 6/8

Caracteristicas Pedolégicas®.

Topografia del terreno : Plana
Textura del suelo : Franco-arcilloso
Drenaje : Natural

Datos tomados de la Estacion Agro meteorolégica del INAMHI, Portoviejo,
Manabi, Ecuador. 1998-2004

Corporacion Reguladora del Manejo de los Recursos Hidricos de Manabi
(CRM). Portoviejo. 2006.
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2.1.

ll. FUNDAMENTACION.

La implementacién de un invernadero es una herramienta util para
producir hortalizas, especialmente en pimiento fuera de temporada y
conseguir mayor precocidad, aumentar los rendimientos, acortar los
ciclos vegetativos de las plantas, mejorar la calidad de los cultivos y
permitira dar la oportunidad de establecer un centro de investigacion a
la Facultad de Ingenieria AgronGmica, algo tan necesario, por los
multiples beneficios que se derivan de su utilizacion por el aporte
académico y practico del cual se veran beneficiados estudiantes y

docentes de esta entidad de educacion superior.

En la actualidad, surge la necesidad de construir esta infraestructura
en la facultad con la finalidad de buscar alternativas en la produccion
agricola, por medio de la investigacion que solo se pueden efectuar en

este tipo de infraestructura como apoyo al sector agricola.

Diagnostico de la comunidad.

La Facultad de Ingenieria Agrondmica, es una unidad académica de
prestigio en el campo de la investigacion agricola y vinculada al
desarrollo agropecuario, pero no cuenta con un invernadero para la
realizacion de practicas agricolas, razon por la cual, mediante la auto

gestion conformada por un grupo de proponentes se ejecutd este tipo
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2.2.

2.3.

de infraestructura, lo cual permitira complementar la parte teérica con
la practica, en lo relacionado a actividades investigativas referente al

cultivo de pimiento.

Identificacion de problemas.

En la Facultad de Ingenieria Agronomica las practicas e
investigaciones se la realizan a campo abierto, por no contar con
estructuras, como son los invernaderos que permitan realizar
investigaciones y mejorar el nivel académico de los estudiantes que
estudian en este centro superior por los multiples beneficios que se
derivan de la utilizacion de este tipo de tecnologia, donde se destaca
un incremento de los rendimientos, disminucion de costos e incluso se
minimizan los riesgos de pérdidas por las inclemencias del tiempo,
tales como lluvias, exceso de luz, calor, frio o vientos, por ser espacios

controlados.

Priorizacion del Problema.

Identificadas las necesidades de la Facultad de Ingenieria
Agronomica, se hace necesario la construccion de un invernadero
para el cultivo de pimiento, ya que esta tecnologia permitira mejorar la
investigacion, el nivel académico de los estudiantes, al mismo tiempo
se convertira como una alternativa de mejoramiento al sector

agropecuario.
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l1l. JUSTIFICACION.

El conocimiento académico a mas de la parte tedrica se complementa
con la practica. La Facultad de Ingenieria Agronémica en sus predios
no se cuenta con estructuras como los invernaderos, los cuales son
de vital importancia para fortalecer y ampliar el conocimiento de los
estudiantes en este tipo de tecnologia de producciéon agricola para el
cultivo de hortalizas entre las cuales prevalece el pimiento, con la
finalidad de mejorar su produccion y determinar su inversion-

rentabilidad.

Razones que justifican este tipo accionar para la construccion de esta
de infraestructura de alta tecnologia, con todo el equipamiento
requerido para su propdsito, como una solucién valida para estimular a
la investigacion e incrementar los conocimientos a los estudiantes y
docentes, asi como también para apoyo de la comunidad agricola, el
cual motivara a la investigacion a través de sistemas controlados con

este tipo de infraestructura.
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4.1.

4.2.

IV. OBJETIVOS.

OBJETIVO GENERAL.
Buscar una alternativa de produccion mediante la construccién de un
invernadero para el cultivo de pimiento en el campus experimental “La

Teodomira” de la Facultad de Agronomia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.
Construccién de un invernadero para el cultivo de pimiento.
Fortalecer la investigacion y el nivel académico de los estudiantes de la

Facultad de Ingenieria Agronémica.
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5.1.

V. MARCO DE REFERENCIA.

Generalidades sobre los invernaderos

Un invernadero es una estructura o construccion cubierta y abrigada
artificialmente con plastico u otros materiales, en cuyo interior es
posible regular manual o automaticamente las condiciones medio
ambientales para garantizar el desarrollo 6ptimo de una o varias

especies cultivadas (Riafio, 1998).

Barquero (2001), considera que un invernadero, es una edificacion
arquitectonica cuyo objetivo principal es proteger y prolongar el
periodo del cultivo y cosecha de hortalizas débiles, frutales y plantas
ornamentales de condiciones ambientales adversas (fuertes lluvias,
vientos, temperaturas extremas, plagas y enfermedades). De acuerdo
a la norma AFNOR V 57001 de la Comunidad Econémica Europea, es
un "Recurso agricola destinado al cultivo y a la protecciéon de las

plantas explotadas, cuyas dimensiones permiten a un hombre trabajar
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5.2.

comodamente en su interior" durante el desarrollo de la planta, ya que
el Invernadero, que siendo del tipo de los que incorporan una
pluralidad de montantes verticales que, convenientemente fijados al
suelo mediante cimentaciones apropiadas, forman alineaciones
paralelas de sustentacion para arcos cenitales que constituyen el
soporte para la cubierta, arcos convenientemente rigidizados mediante
tirantes y riostras inferiores, se caracteriza porque en cada médulo de
invernadero, definido entre dos montantes verticales lateralmente
adyacentes, se establecen cuatro sectores funcionalmente
independientes, dos sectores verticales, de los que tan solo resulta
operativo aquel que adopte una posicion exterior en el contexto del
invernadero, y dos sectores cenitales situados a ambos lados de la
clasica cumbrera, de manera que cada uno de estos sectores
operativos esta asistido por dos elementos de cubierta, uno
materializado en una lamina plastica y otro en un film de malla, de
manera que dichos elementos son susceptibles de establecer
diferentes tipos de cerramiento que pueden afectar de forma total y

parcial a cada uno de los sectores del modulo de invernadero.

Ventajas de la produccion de cultivos en invernadero.

La produccién de cultivos horticola bajo ambiente controlado presenta

las siguientes ventajas:
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Los cultivos son mas precoces, lo cual permite adelantar el inicio de la
produccion o también alargar el periodo de cosecha. Al aumentar la
temperatura del suelo el cultivo se desarrolla y produce con mayor

rapidez (Balcaza y Fernandez 2002).

Los Invernaderos en cultivos de hortalizas. Como el pimiento funcionan
como un tanque almacenador de temperatura, el cual durante el dia
acumula energia caldérica que es utilizada por la planta para los

procesos fisioldgicos (Cantliffe et al. 2002).

Al disminuir la evaporacién en el invernadero se reducen las pérdidas
de humedad del suelo dentro del protector. El agua que se evapora del
suelo se condensa en el techo y cae nuevamente cerrando asi el ciclo,
lo que permite mayor uniformidad de la humedad y se logra con esto
distanciar la frecuencia de riego. El agua que se pierde es la absorbida

por la planta a través de sus raices (Dixon, 2000).

En este tipo de infraestructuras se presentan menos problemas de
malezas en los cultivos. Por ejemplo, el color negro del plastico
utilizado en las coberturas del suelo evita el crecimiento de éstas, ya
gue se reduce la penetracion de la luz hasta el suelo impidiendo de

esta manera su desarrollo (Salazar 1999).
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Las aplicaciones de plaguicidas que se efectian en los invernaderos
por medio de aspersion, permite el control eficiente de las mismas, Se
controlan las corrientes de aire que pueden penetrar y producir efecto
de deriva y ocasionar de esta manera la pérdida del producto aplicado

(Leiva 2000).

La utilizacion de fertilizantes organicos (estiércol, compost o
compuestos similares) dentro de estas estructura contraladas
permiten mejorar las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del
suelo, de esta manera mantener su fertilidad natural y ayudando a
obtener maxima productividad y vida util del mismo (Rosa y Russo,

2000).

Con la implementacion de un invernadero, se busca de forma
sustancial reducir costos fijos (mano de obra), aumentando los
rendimientos por area con un numero limitado de empleados que

manejen de forma adecuada el area en produccién (L6pez, 1999).

Los productos obtenidos bajo condiciones de invernaderos son de

mayor calidad y tamafo, este pardmetro es determinante en los

mercados al momento de comercializarlos (Ferratto y Herrera, 2003).
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5.3.

Tipos de invernaderos

Puede intentarse una clasificacion segun diferentes criterios (por €j.,
materiales para la construccion, tipo de material de cobertura,
caracteristicas de la techumbre, etc.). No obstante, se prefiere
enumerar los mas importantes obviando algunas caracteristicas para
su clasificacion. Dentro de los tipos de invernaderos mas comunes en

el mundo se encuentran (Lopez, 1999):

Invernadero Tunel

Invernadero Capilla (a dos aguas)
Invernaderos en diente de sierra
Invernadero Capilla modificado
Invernadero con techumbre curva
Invernadero tipo Parral o Almeriense

Invernadero Holandés

Es dificil establecer una linea divisoria entre lo que es un invernadero
y un macro tunel, por no existir un parametro definido. No obstante, se
ha optado como medida de clasificaciéon el volumen de aire encerrado
por cada metro cuadrado de suelo. En general, de acuerdo a
diferentes opiniones al respecto, podemos definir como invernadero

aquella estructura que supera los 2.75-3 m°/m? Se trata de
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5.4.

5.5.

5.6.

invernaderos que tienen una altura y anchura variables. Este tipo de

estructura tiene algunas ventajas e inconvenientes (EXPLAM. 2006).

Ventajas

Alta resistencia a los vientos y facil instalacién (recomendable para
productores que se inician en el cultivo protegido).

Alta transmision de la luz solar.

Apto tanto para materiales de cobertura flexibles como rigidos.

Desventajas

Relativamente pequefio, volumen de aire retenido (escasa inercia
térmica) pudiendo ocurrir el fendmeno de inversion térmica.

Solamente recomendado en cultivos de bajo a mediano porte (lechuga,

flores, frutilla, etc.).

Factores considerados en la construccion de invernaderos.
Para su construccion es importante, hacer una buena seleccion del

plastico para reducir los riesgos de la inversion, no solo en el material,
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sino también en toda la plantacion. Para escoger la cubierta adecuada
es necesario tener en cuenta la situacion geografica, las temperaturas
maxima, minima y media, las posibilidades de heladas, el régimen de
vientos, la humedad relativa, el régimen de lluvias, la radiaciéon solar, la

especie que se va a sembrar (PLASTIGOMEZ S.A. 2005).

La cubierta requiere de bloqueador de la radiacion ultravioleta por lo
menos hasta los 315 nandémetros. En funcion de los requerimientos
puede incrementarse el bloqueo a costos gradualmente mas elevados,
gue no siempre alcanzan a justificarse. La cubierta ideal debe,
entonces, bloquear la radiacion UV propuesta, pero ser permeable a la
radiacion solar del resto de la banda hasta 3000 nanémetros; retener la
energia calorifica generada por las radiaciones IR que emanan del
suelo y de las plantas; minimizar los problemas que se derivan de la
condensacion de agua; tener larga duracién y costo balanceado con

los beneficios (REPCOMPLAST. 2005).

Para zonas calidas es imprescindible el bloqueo ultravioleta,
estabilizado con Niquel ligeramente amarillo-verdosos, estabilizados
con Halls, transparentes, incoloros. Los polietiienos son de larga
duracion fabricados con resinas de buena calidad y estabilizadores de
accion ultravioleta. La eficiencia del polietileno en la actividad agricola

se establece comparando producciones bajo invernadero y al aire libre
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5.7.

con idénticos productos en zonas iguales. La cubierta no se usa
solamente para evitar que el agua se precipite sobre el cultivo, aunque
es muy comun esta idea. El polietileno brinda a las plantas proteccion
efectiva en sus diferentes etapas de desarrollo. Son muchos los
factores que contribuyen a beneficiar una plantacién protegida bajo

invernadero. (WWW. Agrohispano/49.htm (2007):

Desventajas de la produccién en invernaderos.
Entre las desventajas que presentan los invernaderos en la produccién

de cultivos horticolas, se destacan las siguientes:

Los cultivos manejados bajo estas condiciones presentan problemas
de resistencia de plagas, las cuales se adaptan a las condiciones
ambientales y no responden a los productos que se utilizan para su

control (Gutiérrez, 2000).

Los productores de cultivos bajo invernadero dependen totalmente de
la semilla para la siembra de sus cultivos en los invernaderos, lo

aumenta los costos de produccién (Gomez y Quirds, 2001).

Aumento en los costos de produccién por el uso inadecuado de
plaguicidas y fertilizantes, debido al desconocimiento de los problemas

fitosanitarios mas importantes (Hurtado, 1999).

31



5.8.

Acumulacion de residuos nocivos para la salud en los productos de
consumo fresco (tomate, chile dulce, lechuga, pepino y otros) (Molina y

Gonzales, 2002).

Contaminacién causada por los desecho de plasticos una vez

terminada la vida atil de los mismos (Tapia, 2000).

Altos costos de inversion del establecimiento de la infraestructura,
mantenimiento y operacion; lo que limita la implementacion de este tipo

de tecnologia (Barquero, 2001).

Dificultad con la calidad de agua de riego ya que mucho de los
productores la extraen de los rios o de posos contaminados por ciertas

bacterias (Barquero. 2001).

Factores a considerar del pimiento bajo invernadero.

Para la implementacién de un invernadero hay que tener en cuenta
gue la infraestructura, que es un medio con el cual se trata de
modificar parcial o totalmente el espacio cubierto. Los elementos
como; temperatura, luz, humedad y CO2, son factores de vital
importancia para el desarrollo y produccion del cultivo de pimiento

(Tapia, 2000).
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Segun Rosa y Russo (2000), en la construccion de un invernadero en

el cultivo de pimiento, debe tomar en cuenta los siguientes aspectos:

Una razén meramente econOmica, ya que la produccion bajo el
protector responde mejor que la produccion en campo abierto.

Se pretende un mejor control de los factores de produccién y se hace
uso eficiente y racional de los recursos. La inversion se recupera con
mayor rapidez.

Poseer resistencia a vientos fuertes, dado que muchas veces ponen en
peligro la infraestructura y el cultivo.

La construccion del invernadero debe ser duradera para permitir la
produccion de mas ciclos de cultivo, y mas rentabilidad en el proceso
productivo.

Control permanente de la humedad del suelo dentro del protector.
Cultivar hortalizas en protectores con rentabilidad atractiva, implica
considerar aspectos de mercado, calidad, volumen, canal de
comercializacién, precio, planificacién de la produccién y aplicacién de

una tecnologia que no se conoce.

La estructura puede ser metdlica con perfiles angulares o de tubos
redondos. Hay de madera sola, o de ésta y alambre. También de tubos
de PVC o de concreto. La decisién de cual sera el tipo de protector a

construir, dependera del presupuesto disponible. Las formas son
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variables. Dependen de las necesidades del usuario y de los
materiales que se disponga. Puede considerarse una sola nave o
juntar varias para ahorrar el polietileno y aprovechar mejor el espacio
interior. Asi se facilitan las labores con animales, moto cultivadores o
tractores. La forma del techo influye en la cantidad de luz que entra al
protector. La redonda es la mas efectiva. Sin embargo, el sistema mas
difundido es la estructura de madera, por su construccién mas facil

(Riafio, 1998).

En la construccién de un invernadero para el cultivo de pimiento es
conveniente tener en cuenta aspectos como:

La disponibilidad de agua de riego en cantidad y calidad.

Elegir suelos nivelados, con buen drenaje, libres de posibles
anegamientos por aguas lluvias o desbordes de canales.

Que existan caminos de acceso todo el afio para la salida de los
productos. En lo posible, lejos de los caminos y zonas polvorientos,
debido a que el polvo se deposita en los techos disminuyendo el paso
de luz al interior, ademas de contaminar las hojas y frutos.

Muchas veces la pendiente del terreno (topografia) decide la
orientacién de la nave. En los suelos planos es importante considerar
la direccion de los vientos predominantes, debiendo orientarla hacia
aquella que presente menos resistencia. Cuando las naves se

construyan con plastico o malla, éstas deben quedar orientada a favor
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de la brisa suave, para facilitar la ventilaciéon. La mas usual es norte-

sur para aprovechar mejor la luz solar.

Es uno de los factores mas importantes en el desarrollo de las plantas
de pimiento es la posibilidad de crear las condiciones climaticas que
mas acomoda a los cultivos, previniendo los dafios por bajas
temperaturas. Lo mismo ocurre cuando el rocio sobre las plantas se
evapora muy rapido, a la salida del sol, y la temperatura ha bajado de
0° C. Esto se previene cuidando que  no se moje la parte aérea de la
planta al regar, y con una buena ventilaciéon del invernadero. Asi se
evita que la evapotranspiracion sature la atmosfera interior y se

humedezca el follaje (Lopez, 1999).

Para el cultivo de pimiento en invernadero, se debe tener claro cual
serd la fuente de agua, es decir, rio, canal, vertiente, embalse o pozo

profundo.

Eso determinara el sistema de filtros. La distancia desde la fuente de
agua al cultivo, y la diferencia de nivel desde el espejo (nivel) de agua
y la superficie a regar, mas el tipo de cultivo, son los datos necesarios
para calcular la capacidad de la bomba (litros por minuto o por hora) y
la potencia o presion que se necesita expresada en metros columna de

agua (Leiva, 2000), (Balcaza y Fernandez, 2002).
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5.4.

Riego por goteo en pimiento.

Barquero (2001), en una de las haciendas agro exportadoras, en la
Presa El Azucar —Peninsula de Santa Elena, la sorpresa para los
técnicos que atienden diversas zonas pimenteras de la Costa fue
encontrar contra sus prondésticos un frondoso cultivo de 39 hectareas
del hibrido denominado Quetzal por su origen, con un registro historico
anual de lluvias del sector (380 mm a 1.020 mm). Determin6 que del
hibrido a la variedad hay notorias diferencias. El primero demanda por
hectarea de USD 500 a USD 600 mas de costo por el valor de la
semilla, pero compensa por el tamafio del fruto, tolerancia a Fusarium,
mas duracion pos cosecha y una prolongacion de su ciclo productivo.
“Una ventaja en produccion del 30% cubre a la mayor inversion”. Entre
las advertencias técnicas estan: el numero de plantas/ha no debe
superar las 35.000 en un cultivo bajo riego por goteo, porque con la
poda no hay un microclima propicio para las enfermedades, los frutos

no tocan el suelo y tienen una mejor ventilacion.

Asi, la planta forma una copa que le brinda al pimiento proteccion del
golpe de sol y un desarrollo sano. No pasarse del momento indicado
para la cosecha, brindarle una fertilizacion adecuada y continuar
haciéndolo después de la primera cosecha.

(archivo.com/2002/04/13/0001).
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El método de riego que mejor se adapta al cultivo de pimiento es el
riego por goteo, para lograr el aporte de agua y nutrientes en funcién
del estado fenologico de la planta y ambientales. El exceso de agua
genera la pudricion interna de fruto y el déficit produce deformaciones.
Durante el ciclo, segun el estado del cultivo, el volumen de agua

necesaria varia entre 250 y 300 mm con riego por goteo. (afranco@us.es).

En un estudio sobre la respuesta fisioldgica de un cultivo de pimiento
a distintas dosis de riego por goteo, mediante medidas periodicas al
alba y a lo largo del dia, durante el periodo de engorde de los frutos,
del potencial hidrico (¢ h) y de la resistencia estomatica (Re) de la
hoja. El estado hidrico de las plantas se relacion6 con su nivel de
crecimiento (materia seca aérea total, indice de éarea foliar) y
rendimiento (comercial y total). Las dosis de riego se determinaron en
funcion de las necesidades de riego calculadas (NRc) a partir de la
evapotranspiracion del cultivo, ensayandose cuatro tratamientos
correspondientes a 1, 25 NRc, 1, 00 NRc, 0, 75 NRc y 0, 50 NRc. La
aplicacion de dosis de riego comprendidas entre el 75 y el 125% de
NRc no produjo variaciones importantes en los parametros de
crecimiento y produccion, si bien la restriccion severa de agua provoco
una adaptacion continua de las plantas a través de una reduccion de
su tamafo (menor acumulacién de materia seca y menor expansion

foliar) y, como consecuencia, del rendimiento. Sin embargo, las
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diferencias encontradas en las medidas de @ h y Re entre los distintos
tratamientos fueron escasas, lo cual indica que el crecimiento se vio
mas afectado por el déficit acusado de agua que estos dos parametros
cuando el cultivo fue regado diariamente por goteo. El y h no justifico
los mecanismos de regulacion de los estomas, ya que en ningun caso
se produjo cierre de los mismos como respuesta al déficit hidrico,
incluso en las horas centrales de dias calurosos y secos.

(europa.sim.ucm.es/compludoc/AA?articulold=252921&donde=castella

no&zfr=0).

En los cultivos de pimiento el aporte de agua y gran parte de los
nutrientes se realiza de forma generalizada mediante riego por goteo y
va ser funcion del estado fenolégico de la planta asi como del
ambiente en que ésta se desarrolla (tipo de suelo, condiciones
climaticas, calidad del agua de riego, etc.). En cultivo en suelo y el
establecimiento del momento y volumen de riego vendra dado

basicamente por los siguientes parametros:

Tension del agua en el suelo (tension métrica), que se determinara
mediante la instalaciéon de una bateria de tensiometros a distintas
profundidades. Alrededor del 75 % del sistema radicular del pimiento
se encuentra en los primeros 30-40 cm del suelo, por lo que sera

conveniente colocar un primer tensiometro a una profundidad de unos
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15-20 cm, que debera mantener lecturas entre 11 y 14 cb, un segundo
tensibmetro a unos 30-50 cm, que permitira controlar el movimiento
del agua en el entorno del sistema radicular y un tercer tensiometro
ligeramente mas profundo para obtener informacion sobre las pérdidas
de agua por drenaje; valores inferiores a 20-25 cb en este ultimo

tensidbmetro indicaran importantes pérdidas de agua por lixiviacion.

Tipo de suelo (capacidad de campo, porcentaje de saturacion).
Evapotranspiracién del cultivo.

Eficacia de riego (uniformidad de caudal de los goteros).

Calidad del agua de riego (a peor calidad, mayores son los volimenes
de agua, ya que es necesario desplazar el frente de sales del bulbo de
humedad).(www.inec.gov.ec/c/document_library/get_fiIe?foIderld:150466&name:DLFE-

13945).
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VI. BENEFICIARIOS.

Los beneficiarios directos; son los estudiantes, egresados, docentes y

personal técnico del DIASE de la Facultad de Ingenieria Agrondmica.

Los beneficiarios indirectos; son los agricultores, productores,

instituciones de desarrollo agropecuario de la provincia y comunidades.
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7.1.

7.2.

VIl. METODOLOGIA.

Se aplicd la metodologia de accién participativa de los involucrados
directos e indirectas, la misma que contd con encuestas de campo.
Posteriormente las encuestas fueron tabuladas e interpretadas y
expuestas en graficos y cuadros con su respectiva interpretacion,
apoyadas por el marco tedrico y asi establecer las respectivas

conclusiones y recomendaciones, con su debida sustentabilidad,

Técnica.
Encuesta.
Estudiantes (50).
Docentes (15).

Agricultores y productores del Valle del Rio Portoviejo (50).

Observacion.
Se observo el proceso de construccion del invernadero hasta la
finalizacion del cronograma elaborado por parte de los proponentes

responsables del proyecto.

Instrumentos.
Cuadernos de apuntes

Informacién bibliogréafica
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7.3.

Cémara fotografica
Computador

Flash Memory

Desarrollo del proyecto.

Una vez asignado el terreno por parte de las autoridades de la
Facultad de Ingenieria Agrondmica, se realizé un replanteo del terreno
con sus medidas respectivas, para luego proceder a la perforacion de
hoyos de de 1,20 m de profundidad, mediante fundicién de concreto,
donde se colocaron tubos de 1 ¥* de diametro , para su posterior
armado de la estructura, que consisti6 en la colocacion de los
parantes centrales a una distancia de 3.00m cada uno y un altura de
3,20y 4,20 m para ello se utilizaron estructuras de tubos galvanizados
para un modelo “Semi Tunel’, lo que permiti6 que la nave
estableciera su dimensién que fue de 1296 m? (54 m x 24 m) marca

IMNOVA.

El cual fue fijado con tensores de piso con sus respectivos puntos de
cemento enterrados y se colocaron las cerchas metalicas de 4,20 my
se alined la estructura, para proceder a la colocacion del plastico
(Polifemo) calibre 6 en cubierto y canales, con instalaciones de mallas

y puertas.
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8.1.

8.2.

VIII. RECURSOS UTILIZADOS.

Talento humano.

Director de Tesis.

Tribunal de Seguimiento y Evaluacion

Egresados responsables del proyecto.

Docentes y estudiantes de la facultad de Ingenieria Agronémica.
Agricultores y productores del Valle del Rio Portoviejo.

Personal responsable de la construccion

Materiales.

Nave de 408 m? (17 m x 24 m) marca IMNOVA Curvos
Parantes externos e internos

Tubos superior y columnas frontales, laterales e interiores.
Cubierta semi-circular

Ventilacién central a lo largo del invernadero (0.70 m)
Armado del invernadero

Bases de cementos laterales

Cable de tensado

Calibre de plastico del techo (8)

Calibre de plastico de paredes (6)

Calibre de plastico para canal (10)
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Cortinas de ventilacion (cuatro lados)
Cortina tipo cardan

Puerta de ingreso (1.50 m x 2.00 m)
Cronémetro

Controles automaticos

El plastico de cubre el invernadero, es una lamina coextruida con Hals
y antioxidantes, desarrollada para cubiertas de invernaderos. La
naturaleza especial de los aditivos, le confieren alta resistencia al
envejecimiento por exposicion a la radiacion solar, termicidad, difusion
de luz y una reduccién de la temperatura diurna en el interior del
invernadero. Sus excelentes propiedades mecanicas hacen que esta
lamina presente un Optimo comportamiento en la instalacién y ante

otros agentes externos como la lluvia, etc.
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8.3. Presupuesto econdmico.

‘DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO ‘ TOTAL ‘

TIPO CURVO (54M X 24M)

DE ESTRUCTURA EN TUBO GALVANIZADO DE 1 1/2 U 480 5,45 2.616
CON TRES CANALES DE 40 M Y 5 TENSORES AL
PISO

EN LA PARTE ANTERIOR Y

POSTERIOR.

PUNTOS DE CEMENTO DE 30 X 70 CM ENTERRADOS

COMO BASE DE LOS TUBOS METALICOS QUE IRAN U 12 111 13,32
A6 X4 M.

INSTALACION DE ESTRUCTURA DE PLASTICO M2 350 2,12 742,00
Y ZARAN, EL COSTO INCLUYE EL PLASTICO DE

CUBIERTA.

FALDONES DE 1 M. LAS VENTANAS SERAN DE
ZARAN

Y EN LOS LATERALES CON UNA ALTURA MAXIMA DE M2 120 1,90 228,00
4.50M Y 3.50 M.

APERTURA SENITAL DE 0,40

CM M2 10 0,92 9,20
SUSTOTAL 11,5 4.609
PETREOS
LASTRE VOLQUETE 5,00 21,00 105,00
RIPIO VOLQUETE 2,25 70,00 157,50
ARENA VOLQUETE 2,25 75,00 168,75
PIEDRA BOLA VOLQUETE 1,00 90,00 90,00
SUBTOTAL 521,25
MANO DE OBRA
MAESTRO ALBANIL DIAS 21,00 30,00 630,00
AYUDANTE MAESTRO ALBANIL DIAS 21,00 10,00 210,00
SUBTOTAL 840,00
OTROS
MAQUINARIA PARA ADECUAR EL TERRENO 250,00
ELABORACION DE PROYECTO 100,00
PLANO 50,00
GUARDIANIA 100,00
MOVILIZACION 300,00
MATERIALES 200,00
SUB TOTAL 750,00
TOTAL 6.720,25
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IX. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS
RESULTADOS
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9.1.

Encuestas dirigidas a estudiantes de la Facultad de Ingenieria
Agronomica.

1. Es importante la construccion de invernadero para el cultivo de
pimiento en la Facultad de Agronomia?

| N° | Alternativas | Frecuencia | % |
a. Si 23 76,66
b. No 7 23,34

| Total | 30 | 100 |

Fuente: Encuestas directas.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 1.

Es importante la construccion de un invernadero para el cultivo
de pimiento en la Facultad de Agronomia

Andlisis

Se determin6 que el 76,66% de los estudiantes sefialaron que es
importante la construccion de un invernadero para el cultivo de

pimiento. Por su parte el 23,34% no lo considerd necesario.
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2. Es importante la aplicacion de esta tecnologia en hortalizas como en
el caso del cultivo de pimiento?

| N° \ Alternativas | Frecuencia | %
a. Si 27 90,00
b. No 3 10,00
Total 30 100

Fuente: Encuestas directas.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 2.

Es importante la aplicacion de esta tecnologia en hortalizas
como en el caso del cultivo de pimiento?

Andlisis:

Los resultados determinaron que el 90,00% de los
encuestados estuvieron de acuerdo con la aplicacion de este tipo de
tecnologia en este cultivo. Sin embargo el 10,00% no lo considero

estudiantes

necesario.
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3. Que parametros inciden en la construccion de un invernadero en la
Facultad de Agronomia?

| N° \ Alternativas | Frecuencia | % |
a. Recursos econémicos 8 26,66
b. Falta de autogestion 20 66,66
C. No existe mantenimiento 2 6,68

| Total | | 30 | 100 |

Fuente: Encuestas directas.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 3.

Qué parametros inciden en la construccién de un invernadero en la
Facultad de Agronomia?

Anélisis:

Se establecio que el 66,66% de los estudiantes determinaron que uno
de los principales parametros esta en la falta autogestion; el 26,66%
atribuyé a la no existencia de recursos economicos y el 6,68%

establecid a la falta de mantenimiento de esta infraestructura.
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4. La construccion de un invernadero para en el cultivo de pimiento
mejorara el nivel académico?

| N° | Alternativas | Frecuencia | % |
a. Si 28 93,33
b. No 2 6,67

| Total | | 30 | 100 |

Fuente: Encuestas directas.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 4.

La construccidn de un invernadero para en el cultivo de pimiento
mejorara el nivel académico?

6,67

Analisis:

Los resultados de las encuestas, determinaron que el 93,33% de los
estudiantes estuvieron de acuerdo con la construccion de un
invernadero para el cultivo de pimiento ya que mejorard su nivel
académico. Mientras tanto el 6,67% no lo consider6 importante.
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5. Se deben realizar construcciones de invernaderos para otros cultivos
y realizar practicas agricolas con esta tecnologia.

| N° \ Alternativas | Frecuencia | % |
a. Si 29 96,66
b. No 1 3,34

| Total | | 30 | 100 |

Fuente: Encuestas directas.

Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 5.

Se deben realizar construcciones de invernaderos para otros cultivos y
realizar practicas agricolas con esta tecnologia.

3.34

Anélisis:

Los resultados de las encuestas determinaron que el 96,66% de los
estudiantes estuvieron de acuerdo, que se deben realizar
construcciones de invernaderos para otros cultivos y realizar practicas

agricolas con esta tecnologia. Sin embargo el 3,34% no lo considero

importante.
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6. La Construccion de este tipo de infraestructura incidira en el campo
investigativo con respecto al cultivo de pimiento?

| N° | Alternativas | Frecuencia %
a. Si 19 63,33
b. No 11 36,67

Total 30 100

Fuente: Encuestas directas.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 6.

La Construccion de este tipo de infraestructura incidira en el
campo investigativo con respecto al cultivo de pimiento?

Analisis:

Los resultados de las encuestas, mostraron que 63,33% de los
estudiantes estuvieron de acuerdo con la construccion de este tipo de
infraestructura que incidird en el campo investigativo con respecto al

cultivo de pimiento. Sin embargo el tanto el 36,67% opind lo contrario.
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7. Es importante que se construyan invernaderos bajo la modalidad de

desarrollo comunitario en beneficio de la facultad?
| N° Alternativas | Frecuencia | %
a. Si 24 80,00
b. No 6 20,00
| Total | 30 | 100 |

Fuente: Encuestas directas.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 7.

Es importante que se construyan invernaderos bajo la modalidad
de desarrollo comunitario en beneficio de la facultad?

Analisis:
El 80,00% de los estudiantes encuestados confirmaron que es
importante que se construyan invernaderos bajo la modalidad de

desarrollo comunitario. Sin embargo el 20,00% no lo considerd

necesario.
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8. Qué tipo de requerimientos técnicos se necesitaria para la
construccion de un invernadero para el cultivo de pimiento?

| N° Alternativas | Frecuencia %
a. Terrenos apropiados 15 50,00
b. Adecuada infraestructura 10 33,33
C. Adecuado mantenimiento 5 16,67
Total 30 100

Fuente: Encuestas directas.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 8.

Qué tipo de requerimientos técnicos se necesitaria para la
construccion de un invernadero para el cultivo de pimiento?

Andlisis:

El 50,00% de los estudiantes indicaron, que entre los requerimientos
técnicos que se necesitaria para la construccion de un invernadero
para el cultivo de pimiento ubico a terrenos apropiados; el 33,33% a
una adecuada infraestructura y el 16,67% sefalé que debe existir un

adecuado mantenimiento.
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9.2. Encuestas dirigidas a los docentes de la Facultad de Ingenieria
Agronomica.

1. Es importante la construccion de un invernadero para el cultivo de
pimiento en la Facultad de Agronomia?

| N° Alternativas Frecuencia %
a. Si 13 86,66
b. No 2 13,34
Total 15 100

Fuente: Encuestas directas.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 1.

Es importante la construccidn de un invernadero para el cultivo de
pimiento en la Facultad de Agronomia?

1334

Anélisis:

Los resultados de las encuestas mostraron que 86,66% de los
docentes de la Facultad de Agronomia confirmaron que es importante
la construccion de un invernadero para el cultivo de pimiento. Sin

embargo el 13,34% no lo considerd necesario.
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2. Esta de acuerdo con que se mejore la imagen de la Facultad mediante
la construccion de este tipo de infraestructura?

N° | Alternativas Frecuencia %
a. Si 11 73,33
b. No 4 26,67

Total 15 100

Fuente: Encuestas directas.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 2.

Esta de acuerdo con que se mejore la imagen de la Facultad
mediante la construccidon de este tipo de infraestructura?

Analisis:
El 73,33% de los catedraticos confirmaron estar de acuerdo con que

se mejore la imagen de la Facultad mediante la construccién de este

tipo de infraestructura. Mientras tanto el 26,67% no lo considero

importante.
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3. Se deberia incrementar la construccion de invernaderos para que los

estudiantes actualicen sus conocimientos?

N° Alternativas Frecuencia %

a. Si 13 86,66

b. No 2 13,34
Total 15 100

Fuente: Encuestas directas.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 3.

Se deberia incrementar la construccion de invernaderos para que
los estudiantes actualicen sus conocimientos?

Andlisis:

El 86,66% de los docentes, confirmaron estar de acuerdo con que se

deberia incrementar la construccion de invernaderos para que los

estudiantes actualicen sus conocimientos. Por su parte el 13,34% no

lo consider6 necesario.
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4. Cual es el principal inconveniente para la instalacion de un
invernadero en la Facultad de Agronomia?

| N | Alternativas | Frecuencia | %
a. Falta de conocimientos 2 13,36
b. No hay profesionales especializados 3 20,00
C. Terrenos no aptos 1 6,64
d. Mantenimiento muy costoso 9 60,00

| 15 | 100

Fuente: Encuestas directas.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 4.

Cudl es el principal inconveniente para la instalaciéon de un
invernadero en la Facultad de Agronomia?

Anélisis:

El 60,00% de los docentes sefialaron que entre los inconvenientes
para la instalacion de un invernadero atribuyé a su mantenimiento
gque es muy costoso; el 20,00% sefald la no existencia de
profesionales especializados en esta éarea; el 13,36% falta de

conocimientos y el 6,64% a terrenos no aptos.
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5.

¢,Cree es importante la construccion de un invernadero en la Facultad
de Ingenieria Agronémica?

| N° | Alternativas Frecuencia %
a. Si 14 93,33
b. No 1 6,67
Total 15 100

Fuente: Encuestas directas.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 5.

éCree es importante la construccion de un invernadero en la
Facultad de Ingenieria Agronémica?

Andlisis:
El 93,33% de los profesores encuestados sefialaron que es
importante la construccion de un invernadero en la Facultad de

Ingenieria Agrondémica. Mientras el 6,67% no estuvo de acuerdo.
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6. La ejecucidon de este invernadero, permitira mejorar el nivel académico

de ustedes los docentes?
N° Alternativas Frecuencia %
a. Si 9 60,00
b. No 6 40,00
Total 15 100

Fuente: Encuestas directas.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 6.

La ejecucion de este invernadero, permitira mejorar el nivel
académico de ustedes los docentes?

Anélisis:
El 60,00% de los profesores indicaron que la ejecucién de este
invernadero, permitira mejorar el nivel académico. Por su parte el

40,00% no estuvo de acuerdo.
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7. ¢La construccion de esta infraestructura, contribuira a mejorar las

practicas en los estudiantes de la Facultad?
| N° Alternativas Frecuencia %
a. Si 11 73,33
b. No 4 26,67
Total 15 100

Fuente: Encuestas directas.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 7.

éLa construccion de esta infraestructura, contribuira a mejorar las
practicas en los estudiantes de la Facultad?

Analisis:
El 73,33% de los docentes indicaron que la construccion de esta
infraestructura, contribuira a mejorar las practicas en los estudiantes

de la Facultad. El 26,67% manifest6 lo contrario.
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8. Se deben dar este tipo de proyectos de desarrollo comunitario?

| N° | Alternativas | Frecuencia %
a. Si 8 53,33
b. No 7 46,67
Total 15 100

Fuente: Encuestas directas.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 8.

Se deben dar este tipo de proyectos de desarrollo comunitario?

Andlisis:
El 53,33% de los docentes sefalaron que se deben dar este tipo de
proyectos de desarrollo comunitario. Por su parte el 46,67% no estuvo

de acuerdo.
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9.8.

Encuestas a agricultores y productores del

Portoviejo

1. Esta de acuerdo con la construcciéon de invernaderos para los cultivos

de hortalizas?

Valle del Rio

| N° | Alternativas | Frecuencia | % |
a. Si 42 84,00
b. No 8 16,00

| Total | 50 | 100 |

Fuente: Encuestas directas.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 1.

Esta de acuerdo con la construccion de invernaderos para los
cultivos de hortalizas?

Andlisis:

Se establecio que el 84,00% de los agricultores y productores del

Valle del Rio Portoviejo sefialaron que es importante la construccion

de invernaderos para el cultivo de hortalizas. Sin embargo el 16,00%

no lo consider6 necesario.
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2. Cree Ud. que esta tecnologia en hortalizas como el pimiento se
incrementara la produccion?

| N° Alternativas | Frecuencia %
a. Si 37 74,00
b. No 13 26,00
Total 50 100

Fuente: Encuestas directas.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 2.

Cree Ud. que esta tecnologia en hortalizas como el pimiento se
incrementara la produccion?

Andlisis:
El 74,00% de los agricultores y productores estuvieron de acuerdo
gque con esta tecnologia en hortalizas como el pimiento se

incrementara la produccion. Sin embargo el 26,00% no lo considero

necesario.
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3. La construccion de invernaderos para en el cultivo de pimiento y otras
hortalizas permitir4 obtener una mejor rentabilidad?

| N° \ Alternativas | Frecuencia | % |
a. Si 38 76,00
b. No 12 24,00

| Total | | 50 | 100 |

Fuente: Encuestas directas.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 3.

La construccidn de invernaderos para en el cultivo de pimiento y
otras hortalizas permitira obtener una mejor rentabilidad?

24,00

Anélisis:

Los resultados de las encuestas, determinaron que el 76,00% de los
agricultores y productores estuvieron de acuerdo que la construccion
de invernaderos para en el cultivo de pimiento y otras hortalizas

permitiran obtener una mejor rentabilidad. Mientras tanto el 24,00%

no lo consideré importante.
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4. Esta de acuerdo con que se mejore la agricultura mediante la

|

construccion de este tipo de infraestructura?
N° Alternativas Frecuencia %
a. Si 41 82,00
b. No 9 18,00
Total 50 100

Fuente: Encuestas directas.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 4.

Esta de acuerdo con que se mejore la agricultura mediante la
construccion de este tipo de infraestructura?

Analisis:
El 82,00% de los agricultores confirmaron estar de acuerdo con que

se mejore la agricultura mediante la construccion de este tipo de

infraestructura. Mientras tanto el 18,00% no lo consider6 necesario.
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5. Se deberia fomentar la construccion de invernaderos para mejorar la
calidad de vida de los agricultores?

N° | Alternativas Frecuencia %

a. Si 40 80,00

b. No 10 20,00
Total 50 100

Fuente: Encuestas directas.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 5.

Se deberia fomentar la construccion de invernaderos para
mejorar la calidad de vida de los agricultores?

Andlisis:

El 86,00% de los agricultores y productores encuestados estuvieron
de acuerdo con que se deberia fomentar la construccion de
invernaderos para mejorar la calidad de vida de los agricultores. Por

su parte el 20,00% no lo considerd necesario.
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6. Se deben dar este tipo de proyectos en desarrollo del sector agricola?
%

N° Alternativas Frecuencia
a. Si 28 56,00
b. No 22 44,00
Total 50 100

Fuente: Encuestas directas.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 6.

Se deben dar este tipo de proyectos en desarrollo del sector
agricola?

Andlisis:
El 56,00% de los agricultores y productores sefialaron que se deben

dar este tipo de proyectos en desarrollo del sector agricola. Por su

parte el 46,67% no estuvo de acuerdo.
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10.1.

10.2.

X.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones.

Con el proposito de especificar las actividades de ejecucion del grupo
responsable del proyecto, en la construccion del invernadero para el
cultivo de pimiento se establecieron las siguientes conclusiones:

La construccion del invernadero servird para la planificacion de
investigaciones dirigidas a estudiantes y docentes.

Este tipo de infraestructura permitira la siembra de varias especies
horticolas.

Sera beneficioso para la comunidad agricola

Recomendaciones.
Con el proposito de especificar las actividades de ejecucion del grupo

responsable del proyecto, establecio las siguientes recomendaciones:

Mejorar el nivel académico de los estudiantes de la Facultad de
Agronomia, mediante la implementacién de esta tecnologia.
Involucrar a los estudiantes de la Facultad de Ingenieria Agronémica

en invernaderos y agricultores de la comunidad
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XI.  SUSTENTABILIDAD Y SOSTENIBILIDAD

La construccion de este invernadero, partio del estudio realizado por
los proponentes junto a los técnicos responsables de su ejecucion
aportara al mejoramiento académico de esta entidad educativa y a la
comunidad agricola, el cual servira para la planificacion de las
investigaciones dirigidas por docentes y docentes que laboran en esta
entidad y al mismo tiempo serd una alternativa de produccion para

agricultores del Valle del Rio Portoviejo.

Una vez culminada esta infraestructura se efectlio una capacitacion de

los responsables de su mantenimiento, que comprendio el personal de

la Facultad de Agronomia y agricultores de la comunidad.

70



Xll. BIBLIOGRAFIA.

. BARQUERO, G. 2001. Produccién en ambiente controlado. San José,
Costa Rica, Colegio de Ingenieros Agronomos. p. 2-35

. BALCAZA, L; FERNANDEZ, R. 2002. Cultivos bajo cubierta. Revista
de divulgacion CientificaTecnologica del Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria de Argentina. (5):p. 4-8

. CANTLIFFE, D; VANSICKLE, J. 2002. Industria europea de
invernaderos, practicas de crecimiento y competitividad en el
mercado estadounidense. Instituto de Alimentos y Ciencias de

Agricultura EXPLAM. p. 50-55

. DIXON, J,A.; FALLON S, L.; CARPENTER, RA. SHERMAN, PB. 2000.

Andlisis economico de impactos ambientales. Edicién

Latinoamericana. Turrialba, CR, CATIE. p.9-13.

. FERRATTO, J.A.; HERRERA, O. 2003. Analisis econémico del cultivo

de plantas ornamentales en macetas bajo invernadero.
Horticultura Argentina. PLASTIGOMEZ S.A 13(34-35) p.9-15.

. GUTIERREZ, C. 2000. Evaluacion de la asociacion maiz-chile para el
manejo de Anthonomus eugenii en Nicaragua. Manejo
Integrado de Plagas. 1(54).p. 12-14.

. GOMEZ, M.; QUIRQOS, D. 2001. Silvicultura de bosques latifoliados
humedos con énfasis en América Central. Analisis financiero del
bosque. Turrialba, Costa Rica.CATIE. p. 231-263.

71



8. HURTADO. 1999. Comportamiento de cuatro cultivares de cebolla de
bulbo rojo (Allium cepa ) bajo condiciones de invernadero en la
zona de Manizales, Caldas Agronomia 7(1).p.12-14

9. MOLINA, G.; GONZALEZ, G. 2002. Produccion bajo invernaderos. San
Joseé, Costa Rica. p. 3-24.

10.LEIVA, F. 2000. Tecnologia de aplicacién de plaguicidas en cultivos de
flores bajo invernadero. Agronomia Colombiana. 8(2).p. 207-
212.

11.LIZAMA, N. 1998. Un tipo de invernadero recomendado para la
produccion de hortalizas en la zona sur. IPA Carrillanca. 3(2). p.
2-6.

12.LOPEZ, J. 1999. Aplicaciones de los plasticos en agricultura,
CEPLA.p.1.

13.RIANO, G. 1998. Disefio arquitectonico y célculo de climatizaciéon de
un invernadero. Forestales. 3(5).p. 40-79.

14.ROSA, R.; RUSSO, W. 2000. Produccién de tomate bajo invernaculo
en la region sur de Uruguay. Bajo oriente, Uruguay. p 38.

15.SALAZAR, M. 1999. Plasticos en la agricultura. REPCOMPLAST
Agroindustria.(noviembre- diciembre).p.1-5.

16.TAPIA, F.; et al, 2000. Invernaderos en la agricultura campesina. La

Platina 61.p.380. (WWW. Agrohispano/49.htm (2007):

72



ANEXOS



ANEXO 1.

ENCUESTAS DIRIGIDAS A ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA AGRONOMICA.

1. Es importante la construccion de invernadero para el cultivo de
pimiento en la Facultad de Agronomia?

| N° | Alternativas | Frecuencia | % |
a. Si
b. No

| Total | | |

2. Es importante la aplicacion de esta tecnologia en hortalizas como en
el caso del cultivo de pimiento?

‘ N° ‘ Alternativas | Frecuencia | %
a. Si
b. No
| Total | | | |

3. Que pardmetros inciden en la construccién de un invernadero en la
Facultad de Agronomia?

\ N° \ Alternativas | Frecuencia | % |
a. Recursos econémicos
b. Falta de autogestion
C. No existe mantenimiento

| Total | | | |

4. La construccion de un invernadero para en el cultivo de pimiento
mejorara el nivel académico?

\ N° \ Alternativas | Frecuencia | % |
a. Si
b. No

\ Total \
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5. Se deben realizar construcciones de invernaderos para otros cultivos
y realizar practicas agricolas con esta tecnologia.

\ N° \ Alternativas | Frecuencia | % |
a. Si
b. No

| Total | ] | |

6. La Construccion de este tipo de infraestructura incidirhd en el campo
investigativo con respecto al cultivo de pimiento?

| N° | Alternativas | Frecuencia | % |
a. Si
b. No

| Total | | | |

7. Es importante que se construyan invernaderos bajo la modalidad de
desarrollo comunitario en beneficio de la facultad?

| N° | Alternativas | Frecuencia | % |
a. Si
b. No

| Total | | | |

8. Qué tipo de requerimientos técnicos se necesitaria para la
construccion de un invernadero para el cultivo de pimiento?

\ N° \ Alternativas \ Frecuencia \ % \
a. Terrenos apropiados
b. Adecuada infraestructura
C. Adecuado mantenimiento
Total
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ANEXO I.
ENCUESTAS DIRIGIDAS A LOS DOCENTES DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA AGRONOMICA.

1. Es importante la construccién de un invernadero para el cultivo de
pimiento en la Facultad de Agronomia?

| N° Alternativas | Frecuencia | %
a. Si
b. No
| Total | | | |

2. Esta de acuerdo con que se mejore la imagen de la Facultad mediante
la construccion de este tipo de infraestructura?

| N° | Alternativas | Frecuencia | % |
a. Si
b. No

| Total | | | |

3. Se deberia incrementar la construccion de invernaderos para que los
estudiantes actualicen sus conocimientos?

| N° | Alternativas | Frecuencia | % |
a. Si
b. No

| Total | | | |

4. Cudl es el principal inconveniente para la instalacibn de un
invernadero en la Facultad de Agronomia?

N Alternativas | Frecuencia | %
a. Falta de conocimientos
b. No hay profesionales especializados
C. Terrenos no aptos
d. Mantenimiento muy costoso
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5. ¢Cree es importante la construccion de un invernadero en la Facultad
de Ingenieria Agronémica?

| N° \ Alternativas Frecuencia %
a. Si
b. No
| Total | | | |

6. La ejecucion de este invernadero, permitira mejorar el nivel académico
de ustedes los docentes?

| N° | Alternativas | Frecuencia | % |
a. Si
b. No

| Total | | | |

7. ¢La construccion de esta infraestructura, contribuird a mejorar las
practicas en los estudiantes de la Facultad?

| N° | Alternativas | Frecuencia | % |
a. Si
b. No
| Total | | | |
8. Se deben dar este tipo de proyectos de desarrollo comunitario?
| N° | Alternativas | Frecuencia | % |
a. Si
b. No
Total
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ANEXO IIl.
ENCUESTAS A AGRICULTORES Y PRODUCTORES DEL VALLE
DEL RIiO PORTOVIEJO.

1. Esta de acuerdo con la construccion de invernaderos para los cultivos
de hortalizas?

| N° | Alternativas | Frecuencia | % |
a. Si
b. No

| Total | | | |

2. Cree Ud. que esta tecnologia en hortalizas como el pimiento se
incrementara la produccion?

| N° | Alternativas | Frecuencia | %
a. Si
b. No
| Total | | | |

3. La construccion de invernaderos para en el cultivo de pimiento y otras
hortalizas permitir4 obtener una mejor rentabilidad?

\ N° \ Alternativas | Frecuencia | % |
a. Si
b. No

| Total | | | |

4. Esta de acuerdo con que se mejore la agricultura mediante la
construccion de este tipo de infraestructura?

| N° | Alternativas | Frecuencia | % |
a. Si
b. No
Total
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5. Se deberia fomentar la construccion de invernaderos para mejorar la
calidad de vida de los agricultores?

Ne | Alternativas Frecuencia %
a. Si
b. No
| Total | | | |
6. Se deben dar este tipo de proyectos en desarrollo del sector agricola?
| N° | Alternativas | Frecuencia | % |
a. Si
b. No
Total
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FOTOS DE LA IMPLEMENTACION DE UN INVERNADERO PARA EL
CULTIVO DE PIMIENTO

Preparacion del terreno
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